
ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʆʉɸʊʆʄɸ 

-ɿʗʊʎ ʩ ɹʅ ʠ ɺɺʕʈ 

-ʗʕʋ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

-ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

-ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɺʊʉʇ 

-ɸʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

-ʅʦʚʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ- ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

-ʗʜʝʨʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ 

 

 



È3 

ȚȹȵȹȶȰȸȳɊ ɊȯȰȻȸɆɀ ȻȰȫȵȽȹȻȹȭ 

ˤˤ̏˾-1000 
˾ˣ˸˴-1000 
ˣ -˹600 

ͦΥΙΦΧ- 3 0 0  

; ͧ ͦͽ- 1 0 0  

ͦ -ͅ 1 2 0 0  

ͨ -́ ͵ ͨͽ 

ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʥʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ 

LWR 

ʈʘʟʚʠʚʘʝʤʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ͦΙΛΣΤΔΦΡΰΙ 

ͫΜΛΡΙΦΤΣΦΣΕΡΰΙ 

ΑΞΣΡΣΠΜάΡΰΙ 

ͨΔΥΔΡΧΜΥΨγήΜΙ δΘΙΥΡΣΙ 

ΡΙΥΔΦΤΥΣΦΧΥΔΡΙΡΜΙ 

ΆΜΛΜάΙΦΞΜ ΛΔήΜήΙΡΡΰΙ 

ˢ  ˸
ˣ-˾10 

ˢ˸ x
ˤˤ̏˾-210 
ˤˤ̏˾-340 

-ʕ440 
˽ͪΦнол 

-ʕ440 
˽ͪΦнмо 

ˢ̏˿-2006 
ˤˤ̏˾-́˻ ˮ
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ʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʡ 

ʉʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʳʡ 

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ 

2014 

2020 

2040 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ɺɺʕʈ 

ɿʘʤʢʥʫʪʳʡ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ 

ʮʠʢʣ ʩ ʙʳʩʪʨʳʤʠ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ + 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ɺɺʕʈ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʬʠʟʠʢʠ 

ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ 

ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʡ 

ʩʠʥʪʝʟ /ʀʊʕʈ 

V ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ 

V ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʠ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ  

V ʆʩʚʦʝʥʠʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ 

V ʆʩʥʦʚʘ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ 

ʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

1 

2 

3 

4 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ 

4 



ɺɺʕʈ 

ʈɹʅ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠ

ʚʥʳʝ  

ʗʕʋ 

ʗʜʝʨʥʳʡ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ 

ʮʠʢʣ 

ʗʜʝʨʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠ

ʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 
ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

5 

È2010 È2020 È2030 È2040 

Èɺɺʕʈ-ʊʆʀ 

Èʇɸʊʕʉ 

Èʃʝʜʦʢʦʣʳ 

Èͦ ΣΟαέΣΝ ΠΣήΡΣΦΧΜ 

È;ΥΙΘΡΙΝ ΠΣήΡΣΦΧΜ 

È͵ ΔΟΣΝ ΠΣήΡΣΦΧΜ 

Èɹʅ-800 Èɹʅ-1200 

Èɹʈɽʉʊ-300 

Èʉɺɹʈ-100 

Èʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʤʝʛʘʚʘʪʪʥʳʝ 

Èʆɼʎ 
Èʈʊ-2 

Èʉʫʭʦʝ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

Èʇʈʂ 
Èʄɹʀʈ 

Èʆʙʲʝʢʪ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

È(U, Pu)N 

È(U, Pu)O2 

ÈʆɼS-ʩʪʘʣʠ 

ÈSiC-SiC 

Èʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ, ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʝ Èʕʂ-164, ʕʂ-181, ʏʩ-139 

Èʌʎʇ, ʨʝʰʝʥʠʷ 

ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ 

çʈʦʩʘʪʦʤè 

Èɺɺʕʈïʉʂɼ (ʉʋʇɽʈ-ɺɺʕʈ) 

Èɺɺʕʈ 250-500 

Èɺɺʕʈ-600 
Èʉʝʨʠʡʥʳʡ ɺɺʕʈ-ʉʄ 

Èʉʝʨʠʡʥʳʡ ɺɺʕʈ-

ʄʄʈ 

Èʉʝʨʠʡʥʳʡ ɹʈ 

Èɺʊɻʈ Èɾʉʈ 

ÈADS (ʛʠʙʨʠʜ) 

Èʊʀʅ 

ÈU-Pu-Me 

Èʄʠʢʨʦʩʬʝ

ʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ÈTh 

Èʀʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

È2050 

È2010 È2020 È2030 È2040 È2050 



ʗʜʝʨʥʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʙʠʣʦʩʴ, ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʚʰʠʩʴ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʩʜʝʣʘʚ ʝʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʡ ʠ 

ʥʘʢʦʧʠʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʟʥʘʥʠʡ 

ʠ ʦʧʳʪʘ. ʕʪʦ ʢʦʨʧʫʩʥʳʝ 

ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʛʦʜʥʷ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʨʝʘʢʪʦʨʳ PWR) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 90% 

ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʤʠʨʘ. 

ʊʠʧ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʏʠʩʣʦ 

ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ɻɺʪ(ʵ) 

ɼʦʣʷ ʚ 

ʤʠʨʦʚʦʤ 

ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʤ 

ʧʘʨʢʝ, % 

ʏʠʩʣʦ 

ʩʪʨʘʥ, ʛʜʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠ-

ʨʫʶʪʩʷ 

PWR 220 215,5 57,9 17 

BWR 84 77,7 20,9 10 

ɺɺʕʈ 53 35,9 9,6 10 

ʂʦʨʧʫʩʥʳʝ 

ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘ-

ʝʤʳʝ 

357 328,7 88,4 28 

ɼʨʫʛʠʝ (PHWR, 

GCR, ʈɹʄʂ, FBR) 
80 43,1 11,6 10 

ʂʦʨʧʫʩʥʳʝ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ ʚ ʤʠʨʝ 

΄δΡαΖΔΡαΦΞΔδ ͥΑ; 
ʹΙΘΣΞΣΟ «50 ΟΙΧ ͼΣΕΙΘΰ» 

6 



ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ 

7 



ʅʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 
ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ͻΧΡΣΦΜΧΙΟαΡΔδ ΘΣΟδ βΡΙΥΗΜΜ 

Ζ ΤΥΜΥΣΘΡΰΪ ΧΣΤΟΜΖΡΰΪ 

ΥΙΦΨΥΦΔΪ  

΅ΗΣΟα 

8,7% 

ͨΔΛ 

3,4% 

ͺΙΩΧα 

0,8% 

235U 

0,4% 

238U 

86,7% 

ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

8 



ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʷʜʝʨʥʦʡ 
ʤʝʜʠʮʠʥʳ 

 



ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʈʦʩʘʪʦʤʘ ʧʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ 

7 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ 

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

 >5000 ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

 

È10 



ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 

ʆɸʆ çɻʅʎ ʅʀʀɸʈè ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʦʪʦʧʦʚ 
ʜʘʣʝʢʠʭ ʪʨʘʥʩʫʨʘʥʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
252Cf, 99ʄʦ 

  ʆɸʆ çʀʈʄè - ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 14ʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʝʣʘ 

ɻʅʎ çʈʌ ʌʕʀè - ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 241Am ʠ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ, 225ɸʩ, ʨʷʜʘ ʈʌʇ  

 ʆʌ ʅʀʌʍʀ ʠʤ. ʃ.ʗ.ʂʘʨʧʦʚʘ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
99ʄʦ, ʨʷʜʘ ʈʌʇ 

È11 



ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʡ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

Èʌʨʘʥʢʬʫʨʪ 

Èʄʶʥʭʝʥ 

Èɹʨʶʩʩʝʣʴ 

Èɻʘʥʥʦʚʝʨ 

Èɸʣʤʘʪʳ 

Èʏʠʢʘʛʦ 

Èʍʘʥʦʡ 

Èʄʝʣʴʙʫʨʥ 

Èʇʝʢʠʥ 

Èʐʘʥʭʘʡ 

Èʉʝʫʣ 

Èʆʩʘʢʘ 

Èʊʦʢʠʦ 

Èʃʦʩ-ɸʥʜʞʝʣʝʩ 

Èʇʦʨʪʣʝʥʜ 

Èɹʫʵʥʦʩ-ɸʠʨʝʩ 

Èʅʴ -ʁʁʦʨʢ 

Èʉʪʘʤʙʫʣ 

Èʇʨʘʛʘ 

Èɹʫʜʘʧʝʰʪ 

Èɺʘʨʰʘʚʘ 

Èʍʝʣʴʩʠʥʢʠ 

Èɺʘʥʢʫʚʝʨ 

Èʎʶʨʠʭ 



ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʡ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʕʢʩʧʦʨʪ 35 ʤʣʥ.$ʉʐɸ (ʙʦʣʝʝ 80% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) 

ʂ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ ʫ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʜʦʚʝʨʠʝ ʝʩʪʴ, ʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʈʌʇ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʚʝʨʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ 

ʈʌʇ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʪʣʘʞʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʙʳʪʘ ʈʌʇ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ 

ʀʟ 130 ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʩ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʤʠʨʝ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 30 



ʊʨʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʉʐɸ 

1.ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʢʘʟʘʥʘ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʙʦʠ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʮʝʥ (Mo-99, 

Y-90, Re-186, In-111, I-123) 

2.ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʜʦʢʘʟʘʥʘ, ʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʳʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ (ʠʣʠ) ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

(Sr-89, I-125, I-131, Sm-153, Sn-117m, Pd -103, Ks-

127, P-32, Kr-81m) 

3.ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣ ̫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʮʝʥʘ (Sc -47, Cu-62, Cu-

64, Cu-67, Ge-153, Ho-166, Lu-177, Re- 188, At-211, 

Bi-212, Bi-213,Ac-225, Ra-224, Ra-223) 



 ˿͊ͣ·͔ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ͊ͭͦͪͤ͟·͔ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͯ͒͟͡·
 ͒͡ Ύ ͔ͣ͒ ͙ͼ͙ͤ·Υ  
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 ͙͔ͫͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎΥ 

мтт
 [ǳΣ h-͙ͯ͘͡;͔͙͊ͭ͡



ʅʦʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ 

 

È   a - βΠΜΧΧΙΥΰ ΘΟδ 

δΘΙΥΡΣΝ 

ΠΙΘΜΫΜΡΰ (218Bi, 
225Ac, 212Pb) 
 

ÈΑΡΙΥΗΜδ 5-8 ͵βͧ, ΤΥΣΕΙΗ-

ΘΣ 50ΠΞΠ 

 

 



ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʈʌʇ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ 
çʅʀʌʍʀ ʠʤ. ʃ.ʗ. ʂʘʨʧʦʚʘè 

È17 

Èçȯɚɜɫɣɔɑ ɖɌɘɑɜɧ 



ʎʝʭ ʟʘʨʷʜʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʪʝʭʥʝʮʠʷ-99m  
ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  GMP 

È18 



ȶɚɘɛɗɑɖɝ əɑɕɞɜɚəəɚɕ ɔ əɑɕɞɜɚə- 

ɓɌɡɎɌɞəɚɕ ɞɑɜɌɛɔɔ əɌ ɫɐɑɜəɚɘ 

ɜɑɌɖɞɚɜɑ ȮȮȼ-ɢ 

È19 

Åʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ 
ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʘʷ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

Å ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʯʘʩʪʴ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 



ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ɺ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ (40-50)% ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʛʘʤʤʘ- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʉʦ-60 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (20-100) ʢʂʠ 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʦʟʦʡ 2,5 ʢɻʨ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ 

 

1.Philips G.O. Radiation technology in surgery and pharmaceutical industry// IAEA Bull.-1994.-36#1/-

P.19-23 

2.ʆʩʠʧʦʚ ɺ.ɹ. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚ//ʍʠʤ. ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʝʨʛʠʡ-1985.-19ˉ3,ʩ.241-

249 



ɻʘʤʤʘ- ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ Eu ʜʣʷ 
ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉʦ-60 Cs-137 Eu-154 

ʌʦʨʤʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʤʝʪʘʣʣ CsCl ʄʝʪʘʣʣ ʠʣʠ 

ʦʢʩʠʜ 

ʕʥʝʨʛʠʷ, ʄʵɺ 1,17 ʠ 1,33 0,66 0,8 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ, ʣʝʪ 

5,26 30,18 13,5 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʂʠ/ʛ 

70-100 20-25 50-70 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ, 

ʙʘʨʥ 

36 (ʉʦ-59) - 7700(Eu-151) 

ɺʨʝʤʷ ʜʣʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

50ʂʠ/ʛ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʝ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ 

300-600 - 40-60 



È22 

˜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˞̏-φπ ̠̅̌ 
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È23 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʙʣʫʯʝʥʠʡ ʚ 
ʉʄ ʠ ɹʅ-600(800) 

È2-ʡ ʨʷʜ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʵʢʨʘʥʘ 

Èʇʇʅ   ~1,1Ā1015 ʩʤ-2ʩ-1 

Ès(59Co(n,g)) 60Co = 5-6 ʙʘʨʥ 

 

 

Èɹʅ-600 

Èʂʘʥʘʣ ˉ2 (ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ ʘ.ʟ.) 

Èʇʇʅ   ~4,3Ā1014 ʩʤ-2ʩ-1 

Ès(59Co(n,g)) 60Co = 37 ʙʘʨʥ 

 

 

Èʉʄ 

Èʅʌʍ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʆʋ) 

 



ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʣʘʟʝʨʥʳʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʄʃʊʂ-30ʄ 

ͽΙέΔΙΠΰΙ ΛΔΘΔάΜ 

 ʹΜΞΖΜΘΔΫΜδ ΔΖΔΥΜΝ ΡΔ ΡΙΩΧδΡΰΪ Μ ΗΔΛΣΖΰΪ ΦΞΖΔΚΜΡΔΪ ΤΥΜ ΡΙΞΣΡΧΥΣΟΜΥΨΙΠΰΪ ΖΰΕΥΣΦΔΪ, 

ΤΣΚΔΥΔΪ  ΘΜΦΧΔΡΫΜΣΡΡΣΙ (ΘΣ 100Π) ΣΧΥΙΛΔΡΜΙ ΨΦΧαΙΖΣΝ ΔΥΠΔΧΨΥΰ, ΜΛΠΙΟαάΙΡΜΙ 
ΠΙΧΔΟΟΣΞΣΡΦΧΥΨΞΫΜΝ 

 ͦΣΥαΕΔ Φ ΡΙΩΧδΡΰΠΜ ΥΔΛΟΜΖΔΠΜ Ζ ΔΞΖΔΧΣΥΜδΪ  ΨΡΜάΧΣΚΙΡΜΙ ΤδΧΡΔ ΅ͧ 

 ͧΰΤΣΟΡΙΡΜΙ ΥΙΛΞΜ ΠΔΦΦΜΖΡΰΪ ΠΙΧΔΟΟΣΞΣΡΦΧΥΨΞΫΜΝ 

 ͩΜΦΧΔΡΫΜΣΡΡΰΝ ΤΣΘΚΣΗ ΅ͧ 
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ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʩʦʣʝʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ) 

Èͦ ΰΧΣΖΣΝ, ΤΥΣΠΰέΟΙΡΡΰΝ, 

ÈΧΥΨΘΡΰΝ ΠΨΦΣΥ 
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