
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʉʦʶʟ ɺʝʪʝʨʘʥʦʚ ʗʜʝʨʥʦʡ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʤʠʨʝ   ʠ  ʚ  ʈʦʩʩʠʠ  

ʧʨʦʬ. ɺ.ʄ.ʄʫʨʦʛʦʚ

ɹʫʜʘʧʝʰʪ , ɺʝʥʛʨʠʷ ,04-05 ʥʦʷʙʨʷ 2015 ʛ.



ʗʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ

70 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ çʇʠʦʥʝʨʳè ʗʕ            

(ʕ.ʌʝʨʤʠ,ʇ.ʂʘʧʠʮʘ,ʍ.ɹʘʙʘ ʠ ʜʨ.) ʧʠʩʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʷʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ðʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ - ʙʨʠʜʝʨʦʚ , ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʞʠʛʘʶʪ (ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʦ 

ʬʨʘʥʮʫʟʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʭ çʌʝʥʠʢʩʘʤʠè), ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ. 



ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʈʆʉʊɸʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀʗ ʕʅɽʈɻʀʀ



ʈʆʉʊ ʏɽʃʆɺɽʏɽʉʂʆʁ ʇʆʇʋʃʗʎʀʀ ʉ 1 ɻ. ʅ.ʕ.



ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ (ʂʈɸʊʅʆʉʊʔ ʈʆʉʊɸ)



ʕʅɽʈɻʀʗ, ʇʆʊʈɽɹʃʗɽʄɸʗ ɺ ʄʀʈɽ

ʉʩʳʣʢʘ: IEA
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ʗʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʚ 

ʤʠʨʝ



ʈʦʣʴ  ʗʜʝʨʥʦʡ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʠ (ʦʮʝʥʢʠ)

- ʇʠʦʥʝʨʳ  ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʗʕ :ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʗʕ  

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ  çɿʦʣʦʪʦʡ ʚʝʢè ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ.

- çʊʨʠ-ʄʘʡʣ ɸʡʣʵʥʜè -çʏʝʨʥʦʙʳʣʴè + 

çʌʫʢʫʩʠʤʘè  : ʗʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ïʥʝ 

ʦʧʨʘʚʜʘʣʘ  ʦʞʠʜʘʥʠʡ .

- 21-ʳʡ ʚʝʢ :  ʗʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  ʤʦʞʝʪ  

(ʚʤʝʩʪʦ- ʜʦʣʞʥʘ )  ʩʪʘʪʴ ʯʘʩʪʴʶ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʤʠʨʝ.



ʄʠʨʦʚʘʷ ʷʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʚ 2015 ʛʦʜʫ

(ʈʅʎ ʂʀ) 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ:

439 ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ɸʕʉ (ʚ 2012ï13 ʛʛ. ï437 ʙʣʦʢʦʚ) ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 375,9 ɻɺʪ(ʵ)  

67 ʙʣʦʢʦʚ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʚ 15 ʩʪʨʘʥʘʭ.

ʉʆɹʓʊʀʗ 2015 ʛ.:

7ʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʩʝʪʠ: 5 ïʚ ʂʠʪʘʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ïʚ 

ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ ʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʅʘʯʘʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʯʝʪʳʨʝʭʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ: ʪʨʠ - ʚ ʂʠʪʘʝ, ʦʜʠʥ ï

ʚ ʆɸʕ .

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 6 ʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ (5-ʗʧʦʥʠʷ,

ʦʜʠʥ ïɻʝʨʤʘʥʠʷ )

ʊʫʩʧʡʫʞʤʵʪʫʛʧ ʨʧ ʜʧʝʙʥ

ʆʙʰʙʤʧ ʪʫʩʧʡʫʞʤʵʪʫʛʙ ʨʧ ʜʧʝʙʥ
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ʉʧʪʫʧʛʪʣʙʸ ɹʖʊ ɹʖʊ Ningde, ʃʡʫʙʢ



ɸʟʠʷ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ
(ʈʅʎ ʂʀ )
ʂʀʊɸʁ:ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 29 ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 27,3 ɻɺʪ. ɺ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

23 ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ. ʂ 2020 ʛʦʜʫ ʦʙʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɸʕʉ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʚʝʜʝʥʘ ʜʦ 58 ɻɺʪ. ʂʅʈ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ɸʕʉ ʙʦʣʝʝ 11 

ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʚ ʛʦʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 10 ʣʝʪ.

ʀʅɼʀʗ:31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ʙʣʦʢ ʂʫʜʘʥʢʫʣʘʤ-1 ʩʜʘʥ ʚ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʇʨʝʤʴʝʨ-ʤʠʥʠʩʪʨ ʅ. ʄʦʜʠ: 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʈʦʩʩʠʝʡ çʚʢʣʶʯʘʶʪ, ʧʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʝʱʝ 10 ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚè. 

ʅʘʯʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʛʢʦʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 900 ʄɺʪ(ʵ). ɺ ʰʪʘʪʝ 

ʂʘʨʥʘʪʘʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜ.

ʖɾʅɸʗ ʂʆʈɽʗ:ʆʙʥʘʨʦʜʦʚʘʥʳ ʧʣʘʥʳ ʧʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʝʱʝ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ 

23 ʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ. 

ʀʈɸʅ:ɺ ʄʦʩʢʚʝ ʧʦʜʧʠʩʘʥ ʧʘʢʝʪ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʀʨʘʥʝ ʚʦʩʴʤʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ.

ʗʇʆʅʀʗ:çʅʘʤ ʧʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʷʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʘʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚè (STS Forum-2014).

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʩʝ 48 ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2016 ʛʦʜʘ 

ʙʫʜʫʪ  ʧʝʨʝʟʘʧʫʱʝʥʳ  12 ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ,  ʚ 2017 ʛʦʜʫ ïʝʱʝ 16.

ʇɽʏ, ɿʞʤʞʠʦʧʜʧʩʪʣ

CEFR, ʃʡʫʙʢ

Kudankulam



ɸʤʝʨʠʢʘ: ʩʜʝʨʞʘʥʥʳʡ ʦʧʪʠʤʠʟʤ

(ʈʅʎ ʂʀ )

ʉʐɸ:ʉʪʨʦʷʪʩʷ 5 ʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ (4 ïʩ 

ʨʝʘʢʪʦʨʦʤ ɸʈ-1000, ʝʱʝ 4 ʪʘʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʚ 

ʂʠʪʘʝ).

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 2014 

ʛʦʜʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ɸʕʉ Vermont Yankee. 

ʇʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʝʱʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

ɸʕʉ.

ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʖʢʢʘ-

ʄʘʫʥʪʠʥ.

ɸʈɻɽʅʊʀʅɸ:ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʩʪʨʘʥʘ ʜʦʙʘʚʠʣʘ ʢ ʜʚʫʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʷʜʝʨʥʳʤ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʤ ʥʦʚʳʡ ïNestor 

Kirchner ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ Atucha. ʅʘʯʘʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

CAREM-25.

ɹʈɸɿʀʃʀʗ:ʅʘ ɸʕʉ Angra ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʜʚʘ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʪʨʝʪʠʡ ʙʣʦʢ. ʀʜʝʪ ʧʦʜʙʦʨ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ 

ʥʦʚʳʭ ɸʕʉ. 

ʄɽʂʉʀʂɸ:ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ɸʕʉ.

ʆʙ ʠʥʪʝʨʝʩʝ ʢ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʷʚʠʣʠ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɹʆʃʀɺʀʀ, ɺɽʅɽʉʋʕʃʓ, ʏʀʃʀ.

ʇɽʏ, ɿʞʤʞʠʦʧʜʧʩʪʣ

Vermont Yankee

Atucha



ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʉʦʶʟ: ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʥʘʤʝʨʝʥʠʡ

(ʈʅʎ ʂʀ)  

ʀʟ 28 ʩʪʨʘʥ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʉʦʶʟ, 14 ʠʤʝʶʪ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ɸʕʉ. ʇʷʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ 

ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ: ɻʝʨʤʘʥʠʷïʫʩʢʦʨʝʥʥʦ, 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ (ɹʝʣʴʛʠʷ, ʀʩʧʘʥʠʷ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ, ʐʚʝʮʠʷʠ 

ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ɽʉ ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) ïʧʦ ʤʝʨʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ɸʕʉ. ʀʪʘʣʠʷʫʞʝ ʜʚʘʞʜʳ ʦʪʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʪ ʷʜʝʨʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ɺʦʩʝʤʴ ʩʪʨʘʥ ɽʉ ʩʪʨʦʷʪ ʠʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʌʠʥʣʷʥʜʠʷʥʝ ʦʪʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʈʦʩʘʪʦʤʦʤ.

ɺʘʞʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ɽʂ ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʭ 

ʧʣʘʥʦʚ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʥʦʚʦʡ ɸʕʉ Hinkley Point C.

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʷʜʝʨʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦʧʘʣʠ ʚ ʩʧʠʩʦʢ 

çʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡè ɽʉ ïʪʨʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʦʚʳʭ 

ɸʕʉ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ

(ʝʱʝ Moorside ʠ Wylfa), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ.

ʇʦʣʴʰʘʧʨʠʥʷʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʜʝʨʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʫʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ɸʕʉ. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʃʠʪʚʘ, ʍʦʨʚʘʪʠʷ

ʠʀʨʣʘʥʜʠʷ.

ʇɽʏ, ɿʞʤʞʠʦʧʜʧʩʪʣ

Hinkley Point C

Flamanville

Temelin



ʅʦʚʦʩʪʠ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ
(ʈʅʎ ʂʀ  ɻʘʛʘʨʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʖ.)

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺɺʕʈ

ʊʨʝʪʠʡ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʩʝʪʠ.

ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ɸʕʉ ʩ ɺɺʕʈ-1200 (ɸʕʉ-2006), 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʘʟʦʚʘʷ (ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʘʷ) ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ɺɺʕʈ-

1300 (ɺɺʕʈ-ʊʆʀ) ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʂʫʨʩʢʦʡ 

ɸʕʉ-2. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ɸʕʉ-2006ʊ ʜʣʷ ʊʫʨʮʠʠ (ɸʕʉ 

çɸʢʢʫʶè).

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʦʥʮʝʨʥʦʤ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʋʇɽʈ-ɺɺʕʈ (ɺɺʕʈ-ʉ ʠ 

ɺɺʕʈ-ʉʂɼ).

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʰʣʘ ʚ ʬʘʟʫ 

ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: ɺɺʕʈ-600 (ʆʂɹ ɻʇ ʠ ʅʀʎ ʂʀ) 

ʠʣʠ ɺɹʕʈ-600 (ʆʂɹʄ ʠ ʅʀʎ ʂʀ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʂʦʣʴʩʢʘʷ ɸʕʉ-2.

ɼʝʩʷʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʦʨʪʬʝʣʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ ɻʂ çʈʦʩʘʪʦʤè 

ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 100 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ.

çʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷʤʠ ʛʦʜʘè ʩʪʘʣʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʀʨʘʥʝ çʧʦʜ ʢʣʶʯè ʚʦʩʴʤʠ ʥʦʚʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ɸʕʉ.

ʇɽʏ, ɿʞʤʞʠʦʧʜʧʩʪʣ

ʉʧʪʫʧʛ-3

ʆɻɹʖʊ-II-2

ɻʦʜ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʜʝʨʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʤʣʨʜ. ʢɺʪÖʯ

ʗʜʝʨʥʘʷ ʜʦʣʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, 

%

2012 178 16,7

2013 172 16,5

2014 180,4 17,5



ʗʜʝʨʥʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʈʦʩʩʠʠ
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʩʧʝʭʘ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʠʣʦʩʴ, 

ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʚʰʠʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʜʝʣʘʚ 

ʝʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʡ ʠ 

ʥʘʢʦʧʠʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ.

ʕʪʦ ʢʦʨʧʫʩʥʳʝ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ 

ʨʝʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝʩʝʛʦʜʥʷ(ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʨʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, 

ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ 

ʨʝʘʢʪʦʨʳ PWR)ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 

90%ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʤʠʨʘ.

ʊʠʧ ʨʝʘʢʪʦʨʘʏʠʩʣʦ 

ʨʝʘʢʪʦʨʦ

ʚ

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ɻɺʪ(ʵ)

ɼʦʣʷ ʚ 

ʤʠʨʦʚʦʤ 

ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʤ 

ʧʘʨʢʝ, %

ʏʠʩʣʦ 

ʩʪʨʘʥ, ʛʜʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠ

-ʨʫʶʪʩʷ

PWR 220 215,5 57,9 17

BWR 84 77,7 20,9 10

ɺɺʕʈ 53 35,9 9,6 10

ʂʦʨʧʫʩʥʳʝ 

ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ
357 328,7 88,4 28

ɼʨʫʛʠʝ (PHWR, 

GCR, ʈɹʄʂ, FBR)
80 43,1 11,6 10

ʂʦʨʧʫʩʥʳʝ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ ʚ ʤʠʨʝ

ʊʷʥʴʚʘʥʴʩʢʘʷ ɸʕʉ ʃʝʜʦʢʦʣ ç50 ʣʝʪ ʇʦʙʝʜʳè
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ʉʊʈɸʅʓ, ʉʆɹʀʈɸʖʑʀɽʉʗ  ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʊʔ ʗɼɽʈʅʋʖ 

ʕʅɽʈɻʀʖ ɺ ʊɽʏɽʅʀɽ 2015-2030 ɻʆɼʆɺ

Å ʃʘʪʠʥʩʢʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ: ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 3 + 2 ʥʦʚʳʭ (ʏʠʣʠ, ʇʝʨʫ)

Å ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ : 9 + 1 ( ʊʫʨʮʠʷ)

Å ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ : 10 + 3 (ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʇʦʣʴʰʘ )

Å ɸʬʨʠʢʘ: 1 + 5 (ɸʣʞʠʨ, ɽʛʠʧʝʪ,  ʄʘʨʦʢʢʦ, ʅʠʛʝʨʠʷ , ʊʫʥʠʩ)

Å ɹʣʠʞʥʝʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʠ ʖʞʥʘʷ ɸʟʠʷ : 3 + 1 (ɹʘʥʛʣʘʜʝʰ)

Å ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɸʟʠʷ ʠ ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ : 0 + 4  (ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ, ʀʥʜʦʥʝʟʠʷ, 

ʄʘʣʘʡʟʠʷ, ʊʘʠʣʘʥʜ)

Å ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ: 3 + 3 ( ʌʠʣʠʧʧʠʥʳ, ɺʴʝʪʥʘʤ)

Å ɺʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 20 ʩʪʨʘʥ ʭʦʪʷʪ ʥʘʯʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʷʜʝʨʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

2015-2030 ʛʦʜʘ



ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ



ʆʊʅʆʉʀʊɽʃʔʅʆɽ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

ʇʈʀʈʆɼʅʓʍ  ʊʆʇʃʀɺʅʓʍ ʈɽʉʋʈʉʆɺ

ʫʛʦʣʴ- 8,7%

U-238 - 86,7%

ʛʘʟ- 3,4%

ʥʝʬʪʴ- 0,8%

U-235 - 0,4%



ɼɺɽ ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʓɽ ʀʅʀʎʀɸʊʀɺʓ



25

ȚȹȵȹȶȰȸȳɊ ȫȽȹȷȸȹȴ ɈȸȰȻȮȰȽȳȵȳ



IV ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

Source: Idaho National Laboratory



IV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʬʦʨʫʤ(GIF)

üʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 13 ʯʣʝʥʦʚ) ʜʣʷ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ R&D, ʚ ʩʨʦʢʠʦʪ15 ʜʦ 20 ʣʝʪ ʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡʟʨʝʣʦʩʪʠ ʢ 2030 ʛ.

ü4 ʦʙʣʘʩʪʠ GIF ʦʮʝʥʢʠ:

Vʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ

Vɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ

Vɻ ʢʦʥʦʤʠʢʘ

Vʅʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʥʠʝ ʠ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ

üʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ

üɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʚʦʜʦʨʦʜ

üʆʧʨʝʩʥʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʪʝʧʣʦ E.U.

ʋʩʪʘʚ GIF

ʧʝʨʚʳʝ 11 ʩʪʨʘʥ

ʌʪʫʙʛ GIF ʨʧʝʨʡʪʙʦ ʛ 2001, Sw 2002, ɾʛʩʙʫʧʥ

2003, + ʦʧʛʴʞ ʰʤʞʦʴ: 

ʃʡʫʙʢ ʡ ʉʧʪʪʡʸ(ʦʧʸʚʩʵ2006)



ʇʆʊʈɽɹʅʆʉʊʔ ɺ ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓʍ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗʍ ɺ 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʄ ʂʆʄʇʃɽʂʉɽ ʗɼɽʈʅʆʁ ʕʅɽʈɻʀʀ 

Áʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʙʳʩʪʨʳʝ 
ʨʝʘʢʪʦʨʳ - ʙʨʠʜʝʨʳ) ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʷʜʝʨʥʳʡ 
ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʮʠʢʣ.

Áʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 
ʨʝʘʢʪʦʨʳ).

Áʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʪʦʤʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʘʣʦʡ ʠ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.



ɹʫʜʫʱʠʡ ʗʊʎ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 21 ʚʝʢʘ 

(GEN - IV)



ʌɸʂʊʆʈʓ, ɺʃʀʗʖʑʀɽ ʅɸ ʈʀʉʂ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀʗ

Å ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ
ü ʈʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ,

ü ʈʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ  ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʠʭ 
ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ,

ü ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ  ʷʜʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,

ü ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ.

Å ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ:
ü ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 
ʙʳʩʪʨʳʭ ʥʝʡʪʨʦʥʘʭ,

ü ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʆʗʊ, ʷʜʝʨʥʳʡ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ 
ʷʜʝʨʥʳʡ ʮʠʢʣ.

Å ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʥʝʷʜʝʨʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʷʜʝʨʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ).



ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʗʕʥʘʜʦʯʝʪʢʦʦʪʚʝʪʠʪʴʥʘʚʦʧʨʦʩ:

çʇʦʯʝʤʫʠʟʚʝʩʪʥʳʝʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʗʕ

ʚ ʧʦʣʥʦʤʤʘʩʰʪʘʙʝʥʝ ʙʳʣʠʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳʥʘ

ʧʨʘʢʪʠʢʝ?èʠ

çʂʘʢʠʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠʗʕ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚʛʦʚʦʨʠʪʴʩʝʡʯʘʩʥʝʩʪʦʣʴʢʦʦʚʦʟʤʦʞʥʦʤ

çʨʝʥʝʩʩʘʥʩʝèʗʕ,ʩʢʦʣʴʢʦʦʝ çyʚʳʞʠʚʘʥʠʠèʚʨʷʜʝ

ʚʝʜʫʱʠʭçʷʜʝʨʥʳʭèʩʪʨʘʥ?è.



ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝʷʜʝʨʥʳʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ(PWR ʠBWR, ɺɺʕʈ,

ʈɹʄʂ)ʧʦʷʚʠʣʠʩʴʢʘʢʨʝʟʫʣʴʪʘʪʨʝʰʝʥʠʷçʦʙʦʨʦʥʥʦʡè

ʟʘʜʘʯʠ(ʩʦʟʜʘʥʠʝɸʇʃʠʥʘʨʘʙʦʪʢʠçʦʨʫʞʝʡʥʦʛʦèʧʣʫʪʦʥʠʷ)

ʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʦʩʪʘʣʠʩʴʥʘʫʨʦʚʥʝ20-30-ʣʝʪʥʝʡ

ʜʘʚʥʦʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ85% ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡʗʕʠʙʦʣʝʝ95%

ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ- ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪɸʕʉʩ ʚʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʳʤʠ

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠʥʘʪʝʧʣʦʚʳʭʥʝʡʪʨʦʥʘʭ.



ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ

ʗʜʝʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʷʜʝʨʥʦʝ ʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ïɻ ʪʦ 

ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ.

ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʷʜʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ  ʦʩʦʟʥʘʥʘ  ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʘ  ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʷʜʝʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʘ ʥʝʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʷʜʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï

ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ïʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ .

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʵʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʙʳʪʴ ʩʪʦʣʴ ʞʝ  ʚʘʞʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪ ʙʫʜʫʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ.



ʉʆɺʄɽʉʊʅʆɽ ɿɸʗɺʃɽʅʀɽ

"ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʷʚʣʷʝʪʩʷʠʤʧʝʨʘʪʠʚʦʤʜʣʩ̫ʦʜʝʡʩʪʚʠʷʨʘʟʦʨʫʞʝʥʠʶʠ

ʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ, ʠ,ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,ʜʣ ʩ̫ʦʟʜʘʥʠʷʤʠʨʘʙʝʟ

ʷʜʝʨʥʦʛʦʦʨʫʞʠʷ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʧʨʠʚʠʚʘʝʪʟʥʘʥʠʷʠʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ

ʤʳʰʣʝʥʠʝʣʶʜʷʤʠʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʣʠʯʥʦʩʪʷʤ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤʦʞʝʪ

ʧʦʚʳʩʠʪʴʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ,ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ

ʙʫʜʫʱʠʭʧʦʢʦʣʝʥʠʡ,ʦ ʪʨʘʛʠʯʝʩʢʠʭʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ

ʷʜʝʨʥʦʛʦʦʨʫʞʠʷ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤʦʞʝʪʪʘʢʞʝʧʦʜʚʠʛʥʫʪʴʣʶʜʝʡʠ

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭʣʠʯʥʦʩʪʝʡ,ʛʨʘʞʜʘʥʤʠʨʘʚʥʝʩʪʠʩʚʦʡʚʢʣʘʜʚʜʝʣʦ

ʨʘʟʦʨʫʞʝʥʠʷʠʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷñ.

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝʟʘʷʚʣʝʥʠʝʧʦʚʦʧʨʦʩʘʤʨʦʣʠʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʚʦʙʣʘʩʪʠʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷʠʨʘʟʦʨʫʞʝʥʠʷ

ʩʜʝʣʘʣʥʘʟʘʩʝʜʘʥʠʠɻʣʘʚʥʦʛʦʢʦʤʠʪʝʪʘʠʪʦʛʦʚʦʡʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠʧʦɼʅʗʆ2010ʛ. 11ʤʘ2̫010ʛ. ɽʛʦ

ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʝʣʴʩʪʚʦʛ-ʥɸʢʠʦʉʘʜʘ,ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʡʠʇʦʣʥʦʤʦʯʥʳʡʇʦʩʦʣ,ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ

ʗʧʦʥʠʠʥʘʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠʧʦʨʘʟʦʨʫʞʝʥʠʶ.

ʆʪ ʠʤʝʥʠ 40 ʩʪʨʘʥ -ɹʛʪʫʩʙʤʡʡ, ɹʛʪʫʩʡʡ, ɺʧʤʜʙʩʡʡ, ɺʩʙʠʡʤʡʡ, ʃʙʦʙʝʴ, ʐʡʤʡ, ʃʧʤʬʥʚʡʡ, ɾʜʡʨʫʙ, 

ʖʪʫʧʦʡʡ, ɼʩʬʠʡʡ, ɼʞʩʥʙʦʡʡ, ɼʩʞʯʡʡ, ɼʛʙʫʞʥʙʤʴ, ɻʞʦʜʩʡʡ, ʁʦʝʧʦʞʠʡʡ, ʁʩʙʣʙ, ʁʩʤʙʦʝʡʡ, ʁʫʙʤʡʡ, 

ʘʨʧʦʡʡ, ʃʙʠʙʮʪʫʙʦʙ, ʃʴʩʜʴʠʪʫʙʦʙ, ʄʡʫʛʴ, ʆʙʥʡʚʡʡ, ʆʧʛʧʢ ʀʞʤʙʦʝʡʡ, ʆʧʩʛʞʜʡʡ, ʅʞʣʪʡʣʡ, ʅʧʦʜʧʤʡʡ, 

ʈʙʨʬʙ-ʆʧʛʧʢɼʛʡʦʞʡ, ʈʞʩʬ, ʍʡʤʡʨʨʡʦ, ʈʧʤʵʱʡ, ʈʧʩʫʬʜʙʤʡʡ, ʌʩʬʜʛʙʸ, ʉʧʪʪʡʡ, ʊʙʥʧʙ, ʑʩʡ-ʄʙʦʣʡ, 

ʑʛʞʯʡʡ, ʑʛʞʢʯʙʩʡʡ, ʋʙʡʤʙʦʝʙ, ʜʧʪʬʝʙʩʪʫʛʙ ʋʧʦʜʙ.



ʗʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʈʦʩʩʠʠ



ʈʝʘʢʪʦʨʥʦʝ ʜʨʝʚʦ ʦʪʨʘʩʣʠ

ɕ
ɔ
Ɋ
Ɉ
ɔ
Ɋ
ɓ
ɡ
ɋ

ʌ-1

ʉʦʟʜʘʥʦ 614ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ

(ʨʘʙʦʪʘʝʪ 233ʨʝʘʢʪʦʨʘ)

ɗ
ɘ
Ɇ
ɜ
Ɏ
ɔ
ɓ
Ɇ
ɖ
ɓ
ɡ
ɋ
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ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ
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2 ȻȰȫȵȽȹȻȫ

1964

1965

1966

1971

1977

1980

1984

2006

2013

1969

1972

1980

2015

1973

1979

1983

ɺɺʕʈ-1000 

ʂʫʜʘʥʢʫʣʘʤ ʀʥʜʠʷ

ɺɺʕʈ-1000 

ʊʷʥʴʚʘʥʴ ʂʠʪʘʡ

ɺɺʕʈ-1000 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ-1

ɺɺʕʈ-1000 

ʖ-ʋʢʨʘʠʥʩʢʘʷ-1

ɺɺʕʈ-440 ʃʦʚʠʩʘ 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ

ɺɺʕʈ-440 ʅɺɸʕʉ-3

ɺɺʕʈ-365 ʅɺɸʕʉ-2

ɺɺʕʈ-70 ɻɼʈ

ɺʂ-50 ɺʦʜʦ-ʚʦʜʷʥʦʡ ʢʠʧʷʱʠʡ

ɺɺʕʈ-210 ʅɺɸʕʉ-1

IȺȹȵȹȶȰȸȳȰ 

16 ȻȰȫȵȽȹȻȹȭ

ȌȹȶɇɃȫɊ ȼȰȻȳɊ 

24 ȻȰȫȵȽȹȻȫ

ȗȫȶȫɊ ȼȰȻȳɊ 

4 ȻȰȫȵȽȹȻȫ

IIȺȹȵȹȶȰȸȳȰ 

19ȻȰȫȵȽȹȻȹȭ

çʇʝʨʚʘʷ ʚ ʤʠʨʝè ɸʕʉ

1963

1954

çɸʨʙʫʩè 750 ʢɺʪ(ʵʣ.) 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴ-

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ

ɺ
ʦ
ʜ
ʦ-
ʚ
ʦ
ʜ
ʷ
ʥ
ʳ
ʝ

ɹʅ-800 

ɹɽʃɸʕʉ-4

ɹʅ-350 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ʛ.ʐʝʚʯʝʥʢʦ

ɹʅ-600 

ɹɽʃɸʕʉ-3

ʈɹʄʂ-1500 (1300) 

ʀʛʥʘʣʠʥʩʢʘʷ-1

ʈɹʄʂ-1000 

ʃɸʕʉ-1

ʈɹʄʂ-1000 

ʃɸʕʉ-3

IȺȹȵȹȶȰȸȳȰ 

6 ȻȰȫȵȽȹȻȹȭ

IIȺȹȵȹȶȰȸȳȰ 

9ȻȰȫȵȽȹȻȹȭ

ɻ
ʨ
ʘ
ʬ
ʠ
ʪ
ʦ

-ʚ
ʦ
ʜ
ʷ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʢ
ʠ
ʧ
ʷ
ʱ
ʠ
ʝ

ʅ
ʘ
 
ʙ
ʳ
ʩ
ʪ
ʨ
ʳ
ʭ
 
ʥ
ʝ
ʡ
ʪ
ʨ
ʦ
ʥ
ʘ
ʭ

ʚʦʜʦʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʪʦʨʳ
1964

1967

ɸʄɹ-100 ɹɽʃɸʕʉ-1

ɸʄɹ-200 ɹɽʃɸʕʉ-2
ʚʦʜʥʦ-ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʡ 

ʨʝʘʢʪʦʨ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ

1974 ʕɻʇ-6 ɹʀʃɸʕʉ-1

ȜȹȲȯȫȸȹ 94ȻȰȫȵȽȹȻȫ

țȫȬȹȽȫȰȽ 70ȻȰȫȵȽȹȻȹȭ

ɺɺʕʈ-1000 ʅɺɸʕʉ-5



ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʦʯʢʘ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʈʦʩʩʠʠ

ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ

ɼʦʙʳʯʘ ʫʨʘʥʘ
ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʠ 
ʢʦʥʚʝʨʩʠʷʌʘʙʨʠʢʘʮʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ɸʕʉ

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʈɸʆ 

ʠ ʆʗʊ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʛʘʟʦʚʳʭ 
ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ

ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ

NPP ʢɺʪ.ʯ

ɿʘʢʘʟʯʠʢ-ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢ

ʈʫʜʘ ʆʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʫʨʘʥʊʚʵʣʳ ʠ ʊɺʉ ɸʕʉ ʕʥʝʨʛʠʷ

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʝʨʝʜʝʣʳ ʦʪʨʘʩʣʠ

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 
ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

38



ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ 

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ɸʕʉ ʈʦʩʩʠʠ

39

10 ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɸʕʉ

34 ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ

1 ʕʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʫʩʢʘ

5 ʉʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ

26312 ʄɺʪ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ

180,5 ʤʣʨʜ.ʢɺʪ.ʯ/ 17% ɺʳʨʘʙʦʪʘʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 2014 ʛʦʜʫ /ʜʦʣʷ ɸʕʉ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ



ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʣʨʜ.ʢɺʪ.ʯ)

40

ʂʀʋʄ (%)

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ɸʕʉ ʈʦʩʩʠʠ



ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ

41

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ɸʕʉ ʈʦʩʩʠʠ

ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʪʘʥʦʚʦʚ 

ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ



ʗʜʝʨʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ɺɺʕʈ-

1000

1996 1998 2002 20122006 2017

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ,

ʮʠʢʣĬʤʝʩʷʮ

2ʭ12 3ʭ12 4ʭ12 3ʭ18

ɺʳʛʦʨʘʥʠʝ,

ʄɺʪĬʩʫʪ/ʢʛU

40 54 65 72

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘ.ʟ.,  

ʄɺʪ

3000 3120 3200 3300

1982

42



ɼʦʣʷ ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʭ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠʊɺʉ 

ɺɺʕʈ ʈʦʩʩʠʠ

43

ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʪʚʵʣʦʚɺɺʕʈ-1000 ïʜʝʙʨʠʟʳ



ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʢ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʗʕ

44

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ  ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ɸʕʉ 
ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1200ʄɺʪ

ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʧʝʰʥʦ 
ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʳʩʪʨʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ  ʩ 
ʥʘʪʨʠʝʚʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ 
ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ɸʕʉ ʩ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʥʘʪʨʠʝʚʳʤʠ 
ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʠ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ 
ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ



ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʢ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʗʕ

45

ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʆʗʊ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 
ʧʣʫʪʦʥʠʷ ʠ ʦʩʪʝʢʣʦʚʳʚʘʥʠʝʤʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʈɸʆ (ʈʊ-1)

ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 
ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʘʷ ʠ ʚʠʙʨʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʄʆʂʉ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʳʩʪʨʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʩ 
ʥʘʪʨʠʝʚʳʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʅʀʆʂʈʧrʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ 
(ʥʠʪʨʠʜʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʫʭʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʆʗʊ, 
ʪʨʘʥʩʤʫʪʘʮʠʷʄɸ ʚ ʙʳʩʪʨʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʨʘʥ-ʪʦʨʠʝʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ)

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʞʠʜʢʦʩʦʣʝʚʳʭʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 
ʮʝʣʝʡ ʚʳʞʠʛʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʭ ʈɸʆ



ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʢ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʗʕ

46

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʧʨʝʩʥʝʥʠʷ 
ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ (ɹʅ-350) ʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ɹʠʣʠʙʠʥʩʢʘʷɸʕʉ)

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ çʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭè ʠ 
ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʗʕʋ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʩʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, 
ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ)



ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʗʕʉ ʈʦʩʩʠʠ 21 ʚʝʢʘ

47

Åʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ;

Åɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ
ȚȹȽȻȰȬȳȽȰȶɇȼȵȫɊ 
ȺȻȳȭȶȰȵȫȽȰȶɇȸȹȼȽɇ

Åʥʝ ʤʝʥʝʝ 30% ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʝʢʘ

ȗȫȼɃȽȫȬɆ 
ȺȻȹȳȲȭȹȯȼȽȭȫ ȸȫ ȻɆȸȵȰ 
ɈȶȰȵȽȻȹɈȸȰȻȮȳȳ 

Åʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʳʥʢʦʚ ʩʙʳʪʘ, ʠ 
ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʠʩʢʘʤ

ȜȽȻȾȵȽȾȻȫ 
ɈȸȰȻȮȹȺȻȹȳȲȭȹȯȼȽȭȫ

Åʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ 
ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʦʪʥʠ ʣʝʪ)

ȜɆȻɇȰȭȫɊ ȬȫȲȫ 

Åʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ 
ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʈɸʆ

șȬȻȫɄȰȸȳȰ ȼ ȹȽɀȹȯȫȷȳ 



ʊʘʢʪʠʢʘ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʗʕʉ ʈʦʩʩʠʠ

48

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 
ʙʘʟʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɺɺʕʈ, ʢʘʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʥʘ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʦʚʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ ʗʊʎ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʗʊ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈɸʆ

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭʷʜʝʨʥʳʭ 
ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʳʥʢʘ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʗʕ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ çʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦè 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ



ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ
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Ȝȣȋ

ȟȻȫȸɁȳɊ

ȪȺȹȸȳɊțȹȼȼȳɊ

ȎȰȻȷȫȸȳɊ
5
ȼȽȻȫȸ

țȹȼȼȳɊ

ȟȻȫȸɁȳɊ

ȪȺȹȸȳɊȕȳȽȫȴ

ȓȸȯȳɊ

5
ȼȽȻȫȸ

Rosatom

URENCO

USEC

EURODIF

CNNC

JNFL
6

ȵȹȷȺȫȸȳȴ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 70% 

ʷʜʝʨʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʤʠʨʘ

ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ 

ʙʳʩʪʨʳʤ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘʤ 

ʚʝʜʫʪ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ 

ʫʨʘʥʘ

ȟȻȫȸɁȳɊ

ȍȰȶȳȵȹȬȻȳȽȫȸȳɊ

țȹȼȼȳɊ

ȪȺȹȸȳɊ

ȓȸȯȳɊ

ȕȳȽȫȴ

6 ȼȽȻȫȸ

PWR

BWRWER

3 ȽȳȺȫ 

ȶȰȮȵȹȭȹȯȸɆɀ

ȻȰȫȵȽȹȻȹȭ

ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

80% 

ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ ʤʠʨʘ



ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʗʕʂ 

ʈʦʩʩʠʠ
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ȏȫȶɇȸȰȴɃȰȰ 

ȻȫȲȭȳȽȳȰ 

ȽȰɀȸȹȶȹȮȳȳ 

ȍȍȨț

Å ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ.)

Å ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʷʜʘ (ʦʪ 100 ʜʦ 1800 ʄɺʪ)

Å ʩʦʟʜʘʥʠʶ ɺɺʕʈ ʩʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ 

ʮʠʢʣʝ

Å ʩʦʟʜʘʥʠʶ ɺɺʕʈ-ʉʂɼ ʩ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ

Å ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɺɺʕʈ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ

ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠé)

Å ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ɺʂʋ ʠ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʊɺʕʃʆɺ

Å ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʚʳʛʦʨʘʶʱʠʭ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ

Å ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʗʊʎ (ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʦʨʠʷ)

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ:



ʈʦʣʴ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ɺʝʪʝʨʘʥʦʚ 

ʗʜʝʨʥʦʡ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʈʦʣʴ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ

(ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ïʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʦ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ) ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʝʣʠʢʘ. 



ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝʧʫʪʠ

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ,ʯʪʦʜʣʷʨʝʰʝʥʠʧ̫ʨʦʙʣʝʤʳ

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷʷʜʝʨʥʦʡɻʥʝʨʛʝʪʠʢʠ

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ:

- ʙʳʩʪʨʳʝʨʝʘʢʪʦʨʳ-ʙʨʠʜʝʨʳʥʘPu, ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ

ʪʦʧʣʠʚʥʳʡʮʠʢʣʩʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡʠʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʧʣʫʪʦʥʠʝʚʦʛʦʫʨʘʥʦʚʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘ,

ʨʝʘʢʪʦʨʳʤʘʣʦʛʦʨʘʟʤʝʨʘʠʪ.ʜ.

- ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʙʫʜʝʪʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʨʠʩʢʘ

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷʷʜʝʨʥʦʛʦʦʨʫʞʠʷ,ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʝʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʯʠʩʣʘʥʦʚʳʭ'ʷʜʝʨʥʳʭ'

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ.





ɼʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡʭʘʨʘʢʪʝʨʷʜʝʨʥʦʡʪʝʭʥʠʢʠ,ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ

ʚʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠʝʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʚʨʘʚʥʦʡʩʪʝʧʝʥʠʚ

ʤʠʨʥʦʡʠ ʚʦʝʥʥʦʡʩʬʝʨʝ,̫ʚʣʷʝʪʩʷʦʩʥʦʚʥʳʤ

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝʤʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦʨʝʞʠʤʘ̫ ʜʝʨʥʦʛʦ

ʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷʠ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷ

ʷʜʝʨʥʦʡʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ(ʗʕ)ʠʝ ʪyʦʧʣʠʚʥʦʛʦʮʠʢʣʘ(ʗʊʎ).

ʉʚʷʟʘʥʥʳʡʩʵʪʠʤʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʤʝʞʜʫʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ

ʨʘʟʚʠʪʠʷʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡʗʕ,ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷʢʨʫʛʘʩʪʨʘʥʠ

ʩʬʝʨʝʝʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ,ʩʦʜʥʦʡʩʪʦʨʦʥʳ,ʠʨʠʩʢʦʤʧʝʨʝʜʘʯʠ

ʷʜʝʨʥʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʠ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʧʨʠʤʝʥʠʤʳʭʚʚʦʝʥʥʦʡʩʬʝʨʝ,ʩʜʨʫʛʦʡ,

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʦʩʥʦʚʥʫʶʫʛʨʦʟʫʨʝʞʠʤʫʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ.



ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʥʘʢʘʣ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʷʜʝʨʥʦʤ ʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 

ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʥʦʚʦʛʦ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ ʩʦʚʧʘʣ ʩ ʥʦʚʳʤ ʮʠʢʣʦʤ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʗʕ.

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, -ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ  ʩʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ  ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʦʚʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ  

ʫʨʦʚʥʶ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ,- ʨʦʩʪ ʨʠʩʢʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʢ  ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ ,ʗʕʋ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥ ; ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ - ʨʘʟʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ , ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʗʊʎ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʣʫʪʦʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

çʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʦʛʦè ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. .



ʆʙʘɻʪʠʬʘʢʪʦʨʘ- ʥʝʤʠʥʫʝʤʦʚʝʜʫʪʢʧʦʚʳʰʝʥʠʶʨʠʩʢʘʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ

ʷʜʝʨʥʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡc ʤʠʨʥʦʡʥʘʚʦʝʥʥʫʶʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.

ʕʪʦʦʩʦʙʝʥʥʦʦʯʝʚʠʜʥʦʩʫʯʝʪʦʤʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷʫʛʨʦʟʳʷʜʝʨʥʦʛʦʠ

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦʪʝʨʨʦʨʠʟʤʘʧʨʠʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʤʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠʩʬʝʨ

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʷʜʝʨʥʦʡʥʘʫʢʠʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷʥʳʥʝ̫ʚʣʷʝʪʩʷʙʦʣʝʝʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ,ʯʝʤʢʦʛʜʘ-ʣʠʙʦ

ʨʘʥʝʝ.

ʇʨʠɻ ʪʦʤʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷʚʩʙyʦʣʝʝ̫ʩʥʦ, ʯʪʦʪʦʣʴʢʦʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʝ,

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʠʣʠ/ʠʟʘʧʨʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ)ʤʝʨʳ

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ- ʥʝʩʦʟʜʘʶʪʧʦʣʥʦʡʛʘʨʘʥʪʠʠʚʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠʩ

ʫʯʝʪʦʤʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡʦʧʘʩʥʦʩʪʠʪʝʨʨʦʨʠʟʤʘ.

ʂʘʢʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷʚʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭʄɸɻɸʊʕ,ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝʨʝʰʝʥʠʝʧʨʦʙʣʝʤʳ

ʷʜʝʨʥʦʛʦʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷʥʘʩʝʛʦʜʥʷʥʝʷʩʥʦʚʧʨʠʥʮʠʧʝïʢʘʢʚ

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ,ʪʘʢʠ ʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʤʧʣʘʥʝ. ʕʪʦʥʘʠʙʦʣʝʝʩʣʦʞʥʳʡ

ʚʦʧʨʦʩ,ʩʪʦʷʱʠʡʧʝʨʝʜʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʨʘʟʚʠʪʠʝʤʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ

ʷʜʝʨʥʦʡʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ.



ʈʝʯʠɹʜʝʪʦʩʦʟʜʘʥʠʠʠʨʘʟʚʠʪʠʠʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʮʝʥʪʨʦʚ

ʷʜʝʨʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦʮʠʢʣʘʠʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘʚ

ʦʙʣʘʩʪʠʗʕ - ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʮʝʥʪʨʦʚʜʣ ʥ̫ʘʠʙʦʣʝʝ

çʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭèʦʙʣʘʩʪʝʡʨʘʟʚʠʪʠʷʗʕ:



Åʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʮʝʥʪʨʦʚʗʊʎʧʦʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶʠ

ʩʥʘʙʞʝʥʠʶʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷʩʪʨʘʥʥʠʟʢʦʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʤ

ʫʨʘʥʦʚʳʤʪʦʧʣʠʚʦʤ;

Åʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʮʝʥʪʨʦʚʗʊʎʧʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝʆʗʊʠ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫʧʣʫʪʦʥʠʝʚʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘʜʣʷʙʳʩʪʨʳʭ

ʨʝʘʢʪʦʨʦʚʠʧʦʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠʵʪʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘʚʨʝʘʢʪʦʨʘʭʥʘ

ʙʳʩʪʨʳʭʥʝʡʪʨʦʥʘʭ;

Åʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʮʝʥʪʨʦʚʗʊʎʧʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝʚ

ʙʳʩʪʨʳʭʨʝʘʢʪʦʨʘʭ(ʚʪʦʨʠʝʚʳʭʵʢʨʘʥʘʭ)ʫʨʘʥʘ-233 ʠ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʥʘʝʛʦʦʩʥʦʚʝʥʠʟʢʦʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦʫʨʘʥʦʚʦʛʦ

(çʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦè)ʪʦʧʣʠʚʘʜʣʪ̫ʝʧʣʦʚʳʭʨʝʘʢʪʦʨʦʚ: ʫʨʘʥ-

233 + ʫʨʘʥ-238 (ʜʣʜ̫ʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ

ʪʦʧʣʠʚʦʤʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷʠçʤʘʣʳʭèʩʪʨʘʥ);

Åʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʮʝʥʪʨʦʚʗʊʎʧʦʦʙʨʘʱʝʥʠʶʩ

ʷʜʝʨʥʳʤʠʦʪʭʦʜʘʤʠ(ʧʦʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʶʦʪʭʦʜʦʚ).



ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝʨʝʰʝʥʠʝɻʪʠʭʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭʧʨʦʙʣʝʤ

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʙʝʟʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ,ʙʝʟ

ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ,ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭʠ,ʛʣʘʚʥʦʝ,ð

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭʨʝʩʫʨʩʦʚʩʪʨʘʥ-çʜʦʥʦʨʦʚè,ʪ. ʝ. ʩʪʨʘʥ,

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʥʘʫʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ,ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠʥʘʫʯʥʳʤʠʰʢʦʣʘʤʠʠ

ʨʘʟʚʠʪʦʡʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ.

ɹʦʣʝʝʪʦʛʦ,ʜʣ ʜ̫ʦʩʪʠʞʝʥʠʷʢʦʥʩʝʥʩʫʩʘʚ ʨʝʰʝʥʠʠ

ʧʨʦʙʣʝʤʳʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷ

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦʗʊʎʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʧʦʢʘʟʘʪʴ

çʧʨʦʬʠʪèʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠʵʪʠʭʠʥʠʮʠʘʪʠʚʜʣʷ

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷʠ çʤʘʣʳʭèʩʪʨʘʥ(ʥʘʧʨʠʤʝʨ,ʩʪʨʘʥ

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡʠʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡɽʚʨʦʧʳ)ʚʨʘʤʢʘʭʚʩʝʡʧʨʦʙʣʝʤʳ

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷʷʜʝʨʥʦʡʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ,ʘʥʝʪʦʣʴʢʦʝʝ

ʙʣʠʞʘʡʰʠʭʦʪʜʝʣʴʥʳʭʵʪʘʧʦʚ,



ʗʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʂɺʪĿʯ/ ʯʝʣ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ



ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʅʀʗʋ ʄʀʌʀ
ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʄʎʗʆ ʅʀʗʋ ʄʀʌʀ.

http://icne.iate.obninsk.ru/

Å ʅʦʚʦʩʪʠ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʘʤ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ

Å ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʟʦʨʳ

Å ʃʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ

Å ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ

Å ʆʙʟʦʨʳ ʷʜʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

Å ɾʫʨʥʘʣʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʮʝʥʪʨʘ

Å ɺʠʜʝʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ

Å ʀ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨ.

Áʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ ʦʙʝʜʥʷʶʱʠʡ ʚʩʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʄʎʗʆ

Áʉʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʡʜʞʝʩʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʦʚʦʩʪʝʡ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʩʘʡʪʦʚ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʄʎʗʆ ʠ ʢʦʣʣʝʛ

http://icne.iate.obninsk.ru/


SCIENTIFIC AND TECHNICAL CHALLENGES IN 

NUCLEAR POWER DEVELOPMENT
http://lannp.iate.obninsk.ru/course2

http://lannp.iate.obninsk.ru/course2


ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ çʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ɸʕʉ ʠ ʗʊʎè
ʉʩʳʣʢʘ

http://lannp.iate.obninsk.ru/nuclearmap1/

Áʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʪʝʢʫʱʝʝʩʦʩʪʦʷʥʠʝ

ʘʪʦʤʥʦʡʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠʚ ʤʠʨʝ: ʘʪʦʤʥʳʝ

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝʩʪʘʥʮʠʠ,ʦʙʲʝʢʪʳʷʜʝʨʥʦʛʦ

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦʮʠʢʣʘ,ʜʝʣʷʱʠʝʩʷʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.

ʀʤʝʝʪʩʷʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠʦʙʲʝʢʪʦʚʧʦ

ʪʠʧʫ,ʩʦʩʪʦʷʥʠʶʠʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʶ. ɼʘʥʥʳʝ

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷʥʘʦʩʥʦʚʝʙʘʟʜʘʥʥʳʭ

ʄɸɻɸʊʕ.

Áɸʥʜʨʦʡʜʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ

ʨʝʩʫʨʩʘçʆʩʥʦʚʥʳʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ

ʩʚʝʜʝʥʠʷʧʦɸʕʉʠʗʊʎè

https://play.google.com/store/app

s/details?id=lannp.keynps

ʉʩʳʣʢʠ

http://lannp.iate.obninsk.ru/nuclearmap1/
https://play.google.com/store/apps/details?id=lannp.keynps
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ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝʧʦʯʪʝʥʠʝʣʝʢʮʠʡʜʣʩ̫ʪʫʜʝʥʪʦʚ

ʉʩʳʣʢʠ

Áhttp://og40.ru/?p=4672

Áhttp://www.iaea.org/INPRO/News/2014/2014-04-25-

inpro.html

Áhttp://lannp.iate.obninsk.ru/index.php?subpage_id=49

Áhttp://lannp.iate.obninsk.ru/index.php?subpage_id=43

Áhttp://lannp.iate.obninsk.ru/index.php?subpage_id=41

Á ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʅʀʗʋ ʄʀʌʀ,

Á ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʅʀʗʋ 

ʄʀʌʀ

Á ʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʀɸʊʕ ʅʀʗʋ ʄʀʌʀ

Á ʉʪʫʜʝʥʪʦʚ ʷʜʝʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚʫʟʦʚ ʉʅɻ.
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ʉʇɸʉʀɹʆ ɿɸ ɺʅʀʄɸʅʀɽ

http://icne.iate.obninsk.ru/

http://cnkm.iate.obninsk.ru/

VMMurogov@mephi.ru

http://icne.iate.obninsk.ru/
http://cnkm.iate.obninsk.ru/
mailto:VMMurogov@mephi.ru


˾͊ͤͤΎΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ύ͔͚͒ͪͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡

Å ʕʥʨʠʢʦ ʌʝʨʤʠ ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʛʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʫʶ ʮʝʧʥʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʏʠʢʘʛʩʢʦʤ ʢʦʪʣʝ (Chicago Pile-1, CP-1) 2 ʜʝʢʘʙʨʷ 1942ʛ.

Å CP-1 ʙʳʣʘ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʩʦʙʨʘʥʘ ʟʘʥʦʚʦ ʥʘ ɸʨʛʦʥʥʩʢʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʢʘʢ ʏʠʢʘʛʩʢʠʡ ʢʦʪʝʣ-2 (CP-2) ʚ ʤʘʨʪʝ 1943ʛ.

Å ʇʝʨʚʳʡ ʚ ʤʠʨʝ ʨʝʘʢʪʦʨ ʩ ʪʷʞʝʣʦʚʦʜʥʳʤ ʩ ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʝʤ CP-3 ʙʳʣ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ 1944ʛ.

Å ʌʝʨʤʠ ʟʘʜʫʤʘʣ ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 1944 ʛʦʜʘ, 

ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʩʝʨʠʠ CP-4 ʙʳʣ ʙʳʩʪʨʳʡ 

ʨʝʘʢʪʦʨ Clementine  1946ʛ.
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Experimental Breeder ReactorïI. By illuminating four light bulbs

EBRïI became the worldôs first electricity-generating nuclear power plant


