I'II HALIMOHABHbIN
A NCCNEOOBATENIbCKUM LUEHTP

NS «KYPYATOBCKMUIN MHCTUTYT»

K 1o6buneto ®-1: ot «Mepsoro pusmnyeckoro» K COBpeMmeHHOMN aTOMHOM
SHepreTukKe

HUALI «KypuaToBckunii ”HCTUTYT», T. MOCKBa

MexayHapoaHas KoHPepeHLUNAa MONOAbIX CMELMANNCTOB, YYEHbIX U acnNUPaHTOB No GU3nKe A4epHbIX peakTopos (Bonra),
31.08.2026, r. TBepb



.

Mouemy ®P-1 — 3TO TOUKA OTCYETA

e -1 («Pn3nyecknin nepsBbIN») — NEPBbIN AAEPHbLIN peakTop
Ha TeppuTopun EBpasumn

* [lyck: 25 pnekabps 1946 roga noa pyKoBOACTBOM
N. B. KypuaToBa

3apaya: saKCcnepumeHTaIbHO NOATBEPAUTL BO3MOXKHOCTb
noaaepXaHua ynpaB/isieMon LUenHoM peakumm n paspabortatb
TEXHONOMMI0 HAaPabOoTKM N BblAENEHUA NAYTOHMUS

3HauyeHue: CTapT COBETCKOro aTOMHOr0O NPOeKTa U pasBuUTue
ANEPHOMN HAYKU U MPOMbILLNEHHOCTU

TexHU4YecKne ocobeHHOCTU:

* Twun: ypaH-rpadnTOBbIN reTeporeHHbIN peakTop 6e3 cmctembl
OX/1a*KAEeHUA

* Tonamso: NnpupoaHbin ypaH (~50 T)
* 3amegnutens: rpadput (~400 T1)

*  MouwHocTb: ao 24 kBt

* YnpaBneHue: peryampyrowmm n aBapmmHole KagmmeBsble
CTEPXKHMU

* MaKcumanbHasa NAOTHOCTb NOTOKA TEM/I0BbIX U BbICTPbIX
HEeNTPoHOB: 6,13-1013



Выступающий
Заметки для презентации
Реактор Ф-1 создавался как прототип промышленного реактора – наработчика плутония.
Ядерный реактор Ф-1 является исследовательским уран-графитовым реактором с естественным воздушным охлаждением.
Топливом в реакторе служит природный уран, замедлителем и отражателем – графит; стержни, управляющие цепной реакцией, изготовлены из кадмия.
Шаровидная графитовая кладка реактора имеет диаметр �8 м. Активная зона диаметром 6 м содержит металлические цилиндрические блоки природного урана (диаметр 35 мм, высота 100 мм) и графитовые блоки (100х100х600 мм). Общая масса урана 48 т, масса графита 430 т.  Мощность реактора составляет 24 кВт.
Минимальный запас реактивности реактора и отрицательное значение мощностного коэффициента реактивности обуславливают высокую безопасность реактора.


KnioueBble Hay4yHble pe3yabraTtbl P-1

MNoaTBeprKAeHMEe YyNpaBiaeMOoM CaMonoaaepKMBatoLLLENCS
LENHOM peaKkumm

N3mepeHune aaepHbIX KOHCTAHT: BbiXo4, HEUTPOHOB, PE30HAHCHbIN
3axBaT

HapaboTKa BeCOBbIX KOIMYECTB NJIYTOHUA AN1A AdIbHENLINX
nccneaoBaHUM

Ob6y4yeHue nepBbIX ONEPATOPOB U UHKEHEPOB A/A
NPOMBbILL/IEHHbIX PEAaKTOPOB

110 orcueTo BF; kamepesd 3a | s

[leMOHCTpauma oTpULATE/IbHOIO TEMMNEPATYPHOTO
sdPeKTa peakTUBHOCTM (camoperyinpoBaHme)

C 1946 r. Ha peaKTope P-1 npoBOANAUCH
byHOaMeHTanbHble UCCNen0BaHUA B 061aCTH
AaepHon GU3NKKU, MaTepmanoBeaeHmns,
PEeaKTOPOCTPOEHMSA, pagnauMoHHON be3onacHOCTH

1= 2800

MpUMeHANCA KaK 3TaZIOHHbIN UCTOYHUK TEMNIOBbIX HEMTPOHOB AN
METPO/IOrMYECKOM aTTecTalumMn AeTEKTOPOB U annapaTypbl KOHTPOA
HENTPOHHOro NoToka Ana A3C n apyrux AaepHbIX YCTaHOBOK


Выступающий
Заметки для презентации
Пуск физического ядерного реактора Ф-1 имел фундаментальное теоретическое и практическое значение. Была доказана осуществимость управляемой цепной реакции деления урана в системе графит-естественный уран. На реакторе Ф-1 были получены первые микрограммы плутония, проведены важные исследования по измерению ядерных характеристик делящихся веществ.
Успешный пуск реактора Ф-1 явился важнейшим этапом создания первого промышленного реактора для наработки плутония для первой советской атомной бомбы.
С 1946 г. на реакторе Ф-1 проводились фундаментальные исследования в области  ядерной физики, материаловедения, реакторостроения, радиационной безопасности и метрологии нейтронного излучения



MupHbiit atom: oT P-1 K coBpemeHHbiMm AC

OnbIT ®-1 nér B OCHOBY NPOEKTUPOBAHUA
peakTopa «A» (Mask) ans HapaboTKu
NAYTOHUA

MoproTroBKa Kagpos: obyyeHne
onepaTopoB, Pa3BUTUE CUCTEM KOHTPOASA U
3aLLUMTDI

Pa3BuTne matepmanoBegeHus: nosegeHmne
MaTepmanos nofd obayyeHnem

Pa3Butue peaKkTopHbIX TEXHONOTUIA:
[Mepexon OT 3KCMNePMMEHTAIbHOM
YCTaHOBKU K cepuiHbIM npoektam (/IBP, BP,
MMP)

PacwupeHue npumeHeHuUA:
TennocHab»KeHune, U30ToMNbl, MeANLNHA

be3onacHOCTb: 3BONOLMA CUCTEM
6e30nacHOCTK, NaCCUBHbIE NPUHLMNDI,
Ky/nbTypa 6e3onacHoCTH

B 1949 r. 8 JININAHe BbinyLweH OTYET O NepcneKkTnuBax cosganma AJY ans
Kopabnen, aBMmaunmn, CTauMoOHAPHbIX 3/1IeKTPOCUIOBbIX YCTAHOBOK



Выступающий
Заметки для презентации
Исследовательские работы, проводившиеся на реакторе Ф-1, явились определяющим фактором в создании у нас в стране за чрезвычайно короткий срок атомной промышленности, развитии реакторной физики техники, ядерной энергетики



CocTtoAiHUue AAepHO 3HepreTUKu Poccum
® ATOMHaA reHepauna sNEKTPO3IHEPTUN

— 36 6nokoB Ha 11 nnowaaKax, ycTaHOBAEHHasA
MowHocTb 28,5 BT

—  OKo0n0 20 % aneKTposHeprmuun Poccmu

*  AQepHbl TONAMBHbBIN UMKA — MHOPACTPYKTYpPa NOSHOTO
UMKNa

e BB3P-1200 — ocHoBHOM NpoayKT K Pocatom
— PeakTopHaAa cnctema nokoneHwusa I+
— PedepeHTHble 610KKM B Poccum

* CTpouTenbCcTBO HOBbIX 3HEProb10KoB

— 3 6n0ka B Poccuu 1 33 3a pyberkom Ha pasHbIxX
CTaaMAx co34aHunA

* BH-800 — gemoHcTpaumna ocywectsmmoctu 3ATL,
(nonHocTbto 3arpy*keH MOKC-Ttonaneom)

*  PBEMK-1000 — mogepHU3aUmMA U NpoasieHne CPpoKa
3KcnayaTaumm; 6esonacHbln BbIBOA U3 3KCMyaTaLL MM

*  ATOMHbIN Nea0KO/bHbIN GNoT

* [lnaBy4unit aHeprobsioK «AkagemnK JJoMOHOCOB»
— 70 MBrT(T) and 50 F'Kan/u

* MHoroueneBown nccaenoBaTeIbCKMM peakTop Ha ObICTPbIX
HenTpoHax MBUP

— BbICOKOMNOTO4YHAA UCCneaoBate/ibCkad yCTaHOBKA

VVER-1000 SNF -since 2016
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Pa3paboTKa ycoBepLUeHCTBOBAHHbIX PEaKTOPHbIX CUCTEM

MHOroKomnoHeHTHaA AgepHaA sHepreTM4YecKana cMcTema C 3aMKHYTbIM A4EPHbIM
TONANBHbIM LLUKZTOM

—  PeakTtopbl c TENI0BbIM U BbICTPLIM CNEKTPOM HEUTPOHOB

Primary sodium pump

CRDMs

- 3¢¢EKTMBHOE TONANBOUCNONIb30OBaHNE U o6pau.|,eHme C OTXO04amu; 6e3onacHOCTb U

HaAEXHOCTb Rotating plugs _
BbicTpbI peakTop co CBMHLOBbLIM TenaoHocuTenem BPECT-O1-300: cTpontenbCcTBO Pr"" It =
—  KAtoyeBor anemeHT OnbITHO-AEMOHCTPALMOHHOIO 3HEPreTUYECKOro KOMMEKCA, ' CHWT:.d -
cTposLeroca Ha naowaake CXK WL AP . -
—  BK/KOYaeT moaynum nepepaboTku U U3rotoBneHms Tonamea e

Second (Intermediate)
First (Fuel) Circuit Circuit

IRl  Primary sodium pump
Circuit
Cold trap

BbICTpbI peakTop ¢ HaTpueBbiM TensioHocutenem 6H-1200M: ¢mHanbHas ctagma
NPOEKTUPOBaHMUA

Turboalternator Pump of Fuel Circuit

—  YayyweHue OCHOBHbIX 9KOHOMMYECKUX XapaKTEPUCTUK U IKCNTyaTaLMOHHbIX [
napameTpos _
ﬁ Steam - Gener:
—  OugeHKa ocyLwecTBMMOCTU NPOEKTa e | T{ samw
BB3P-C, BBOP-CK: HNOKP B 060CHOBaHME NPOEKTHbIX peLeHmnin RoprocesingSyer < o)
9 Z =, Tarles Drain
—  WHHOBaumoHHOe pa3sutme TexHonoruu JIBP, HanpassieHHOe Ha NoBbiWeHue = L - :l
3dPeKTUBHOCTY e
HUOKP B pa3sutne n 060CHOBaHUE KMUAKOCONEBbIX PEAKTOPOB NuclearPart | . ... | Chemical and Technological Part

(intermediate circuit) Steam Methane Reforming

H: 99.99%
er

- BbIXXMraHMe MUHOPHbIX aKTUHNA0B o the consum

180K Nmyh

—  [poeKTnpoBaHMe saKCNepuMeHTaIbHOro peakTopa mowHocTbio 10 MBT

200 MW

Main Circulation

BTIP Kak MCTOYHUK TEXHONOrMYEeCKoro Tenaa aaa NnpomMblLW/IEHHOCTHU m% oo | com

— Tpoun3BoAcTBO BOAOPOAA, aMMMWaKa, MeTaHo/1a

{iwes Adiabatic Adiabatic

Reactor 1

—  MpoektuposaHue AITC c PY BTTP u XTY 2 Fees
TepmoaaepHbIA UCTOYHUK HENTPOHOB Eﬁ.ﬁl

—  Tpon3BoACTBO A4E€PHOro TOMN/INBA U3 CbipbeBbIX HYKAKAoB (Th-232, U-238)



MpeemcTBeHHOCTb ugeu: ot P-1 K coBpemeHHON aTOMHOMN SHepreTuke

*  DKcnepumeHTanbHas 6a3a 1 KyabTypa TOYHbIX U3MEPEHUN

* [loHUMaHWe GU3NKM NPOLLECCOB U ABNEHUI

* KapgpoBble WKO/bl U MEXANUCUUNIMHAPHOCTD

*  CucTemHbIN noaxon K 6e30nacHOCTU 1 yNpaBEHUIO PUCKaMMU

*  (CBA3b HAaYKWN 1 NPOU3BOACTBA
BbI30Bbl M NEPCNEKTUBDI:

*  DKOHOMMKa: )
NMPOU3B BE3OMNMACHOCTb

—  6anaHC KanuTanbHbIX U 3KCMAyaTaUMOHHbIX 3aTpaT
—  MOAYNbHOCTb
—  cepuiiHOe NPOU3BOACTBO T

 ObuwecTBEeHHOE BOCNPUATME M MNPO3PAYHOCTb:
—  MHOOPMALMOHHAA OTKPLITOCTb

— obpasoBaTe/sibHble MPOEKTbl M HaYYHO-MONYAAPHAA NOBECTKA

—  [AVanor ¢ NoKasbHbIMKU COOBLLECTBAMM :a.‘ ' @
* JKonorua:

—  3aMblKaHMe TOMIMBHOTO LMKAA U BOB/IEYEHME CbiPbeBbIX M30TOMNOB

— nepepaboTKa 1 KOHAULMOHUPOBAHME

—  Be3onacHoe 3aXxopoHeHwue
* [nobanbHadA NnoBecTKa:

- HagEéxHas 6a3oBan reHepauunA

—  CHW)KeHMe yIrnepoaHoro cneaa OEHbMK  niogyu  NPUPOOA  MUP
—  noapaep:KKa NPOMbILLNIEHHOCTU U YAANEHHbIX TEPPUTOPUNA

—  DKCMOPT TEXHONOTUIA N MEKAYHAPOAHOE COTPYAHNYECTBO 7


Выступающий
Заметки для презентации
Развитие атомной энергетики в современном мире сталкивается с комплексом взаимосвязанных вызовов — и одновременно открывает новые возможности. Их нужно рассматривать не изолированно, а как единую систему ограничений и драйверов

Таким образом, успешная развитие атомной энергетики требует не только технологических прорывов, но и сбалансированной социально‑экономической и экологической политики. Только комплексный подход позволит раскрыть потенциал атомной энергетики как надёжного, низкоуглеродного и технологически зрелого источника энергии

Всё, что сегодня считается стандартом в атомной отрасли — от инженерных методик до культуры безопасности, — имеет корни в опыте первых установок, прежде всего Ф‑1


.

UTorun n BbiBOADbI

* Peaktop ®-1 — He npocTo nepsas
YCTaHOBKa, a OTNpPaBHaA TOYKa BCEMN
OTEYEeCTBEHHOW aTOMHOW oTpacau. Ero nyck
B 1946 roay Aan cTpaHe He TO/IbKO Hay4Hble
pe3ynbraTbl, HO U NPUHLUMNNANBHO HOBYIO
NHXKEHEPHYIO N OPraHM3aUUOHHYIO
KYNbTYPY: KY/IbTYPY TOYHbIX U3MEPEHUN,
CMCTEMHOTIO Noaxoaa K 6e3onacHoCcTu m
TECHOW CBA3KM HAayKM C NPOM3BOACTBOM

* Ero HayuyHoe 1 KafpoOBOe Hacneame

MPOAONXKAET ¥UTb B COBPEMEHHbIX
NpoeKTax

* CoBpemeHHas aaepHaa sHepreTMka — 370
pa3BuTue PpyHaamMeHTaIbHbIX MPUHLMMOB C
YYETOM HOBbIX TEXHONOTMI U 33434

*  ATOMHaA sHepreTnKa OCTAETCA BAaXKHbIM
3/1IEMEHTOM 3HepreTu4yeckom 6e3onacHoOCTH
N TEXHOJIOTMYECKOro pa3BUTUA

BoeHHble
kopabnu
KopabenbHble
npoTOTUNEI

Kunawuin BK

[ YuebHble ]

Haszel
06bLeKThI J

ABTOHOMHBIA
npoToTun

OPCKME
PEAKTOPEI

i

[BacceﬁHosb\e)[ Bakoeble }

(.-.[ IByxuenesble

L

MpadmToBbLIE

CTaunoHapHble

e}l Matepmano-
Befueckue

PacTBopHeIe ' PacTBOpHbie |
WMNynbCHbIE

L

BopToBble

MpoToTtnn ACT
MHEIS OpraHuyeckue

VicnbiTatentHele |

T

WMCCINENOBATENBCKNE NETATEINBHBIE
PEAKTOPHI PEAKTOPGI

OHEPTETWMHYECKWE

NPOMBILUNEHHBIE
PEAKTOPHI

&l Ha TeppuTopiM EBpoONE



Выступающий
Заметки для презентации
Атомная отрасль, образованная в тяжелые годы второй мировой войны для решения сугубо оборонных задач, которые были решены быстро и успешно, со временем переключилась на решение широкого круга фундаментальных и прикладных научных задач. Круг научных исследований постоянно расширялся, охватив практически все основные направления естественных наук
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